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La presente invention, concerne de nouveaux 
composes organosiliciques qui sont utilises pour 
trailer les cheveux. Plus particulierement, ces 
nouvelles compositions sont specialement utili- 
sables pour redresser les cheveux trop frises ou 
pour friser les cheveux s'ils sont plats ou s'ils 
sont devenus plats et pour appoiter des ame- 
liorations notables aux caracteristiques et a 
l'aspect des cheveux traites. 

En raison de l'interet enorme des traitements 
des cheveux^ l'industrie des cosmetiques cherche 
constamment a commercialiser des produits nou- 
veaux apportant un perfectionnement notable 
aux traitements des cheveux et superieurs a 
ceux deja connus. Dans le passe, des composes 
organosiliciques ont ete proposes a cet effet, 
mais ils ont ete generalement deficients. 

Un inconvenient propre a Tutilisation de com- 
poses organosiliciques qui ont ete utilises jus- 
qu'ici est que les composes ont ete simplement 
appliques sur les cheveux en Tabsence de toute 
liaison chimique. Dans ces conditions, ces com- 
poses ne restent sur les cheveux que pendant de 
court es periodes, car ils sont facilement enleves 
des cheveux par lavage ou autrement De plus, 
les composes organosiliciques de la technique 
anterieure penvent ameliorer l'eclat, le volume, 
le lustre ou la resistance a rhumidite, mais 
ancun compose particulier n'a ete capable de 



fournir toutes les ameliorations ci-dessus en 
meme temps. 

La presente invention a done pour but de 
fournir de nouveaux composes organosiliciques 
qui ne sont pas seulement appliques, sur les 
cheveux, mais qui sont chimiquement lies a eux, 
de sorte qu'ils restent sur les cheveux pendant 
des laps de temps prolonges et importants. 

C'e8t aussi un but de la presente invention die 
donner un aspect et un gouflant plus naturels 
aux cheveux qui ont ete soumis aux rigueurs 
des lotions d'ondulation, et de f aire en sorte que 
les cheveux conservent leur position grace a 
une resistance exceptionnelle a lliumidite et 
aux autres effets destructifs. 

Un autre but de Tinvention est de fournir des 
compositions nouvelles pour le traitement des 
cheveux de fagon que les cheveux conservent 
leur couleur initiale, que l'eclat soit ameliore 
et plus attrayant, que les caracteristiques natu- 
relies des cheveux spient conservees et que Ton 
obtienne une frisure plus solide, durant plus 
longtemps. 

Un autre but de Tinvention est de fournir des 
compositions nouvelles qui peuvent etre utili- 
sees pour redresser les cheveux trop frises. 

D'autres huts et avantages de Tinvention resul- 
teront encore de la description ci-apres. 

La presente invention concerne de nouveaux 
copolymeres organosiliciques de la formule 



R» Bf' a B." R" R m 

[HSCGHJ^pSi - O [SiO],[SiO] ff [SiOLSiC^nSHJp 
(R'Oa-^p) (CH,)^ (R") 8 

SH 
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La presente invention concerne de nouveaux 
composes organosiliciqaes qui sont utilises pour 
traiter les cheveux. Plus particulierement, ces 
nouvelles compositions sont specialement utili- 
sables pour redresser les cheveux trop f rises ou 
pour friser les cheveux s'ils sont plats ou s'ils 
sont devenus plats et pour apporter des ame- 
liorations notables aux caracteristiques et a 
raspect des cheveux traites. 

En raison de l'interet enorme des traitements 
des cheveux, 1'industrie des cosmetiques cherche 
constamment a commercialiser des produits nou- 
veaux apportant un perfectionnement notable 
aux traitements des cheveux et superieurs k 
ceux deja connus. Dans le passe, des composes 
organosiliciques ont ete proposes a cet effet, 
rnais ils ont ete generalement deficients. 

Un inconvenient propre a 1'utilisation de com- 
poses organosiliciques qui ont ete utilises jus- 
qu'ici est que les composes ont ete simplement 
appliques sur les cheveux en Tabsence de toute 
liaison oh i mi que. Dans ces conditions, ces com- 
poses ne restent sur les cheveux que pendant de 
court es periodes, car ils sont facilement enleves 
des cheveux par lavage ou autrement. De plus, 
les composes organosiliciques de la technique 
anterieure peuvent ameliorer 1'eclat, le volume, 
le lustre ou la resistance a rhumidite, mais 
ancun compose particulier n'a ete capable de 



fournir toutes les ameliorations ci-dessus en 
meme temps. 

La presente invention a done pour hut de 
fournir de nouveaux composes organosiliciques 
qui ne sont pas settlement appliques, sur les 
cheveux, mais qui sont chimiquement lies a eux, 
de sorte qu'ils restent sur les cheveux pendant 
des laps de temps prolouges et importants. 

C*est aussi un hut de la presente invention de 
donner un aspect et un gouflant plus naturels 
aux cheveux qui ont ete soumis aux rigueuxs 
des lotions d'ondulation, et de faire en sorte que 
les cheveux conservent leur position grace a 
une resistance exceptionnelle a l'humidite et 
aux autres effets destructif s. 

Un autre hut de 1'invention est de fournir des 
compositions nouvelles pour le traitement des 
cheveux de facpn que les cheveux conservent 
leur couleur initiate, que Teclat soit ameliore 
et plus attrayant, que les caracteristiques natu- 
relles des cheveux soient conservees et que l'oh 
obtienne une frisure plus solide, durant plus 
longtemps. 

Un autre but de Tinvention est de fournir des 
compositions nouvelles qui peuvent etre utili- 
sees pour redresser les cheveux trop f rises. 

D'autres huts et avantages de Tinvention resul- 
teront encore de la description ci-apres. 

La presente invention concerne de nouveaux 
copolymeres organosiliciques de la formule 



R« R" R" R m 

[HS(CH 2 ) tt .] p Si - 0 [SiO],[SiO] ff [SiO],Si[(CH 2 )JSHl P 



(R'O 



S-(OHP) 



(CBU. R 

I 

SH 



(R") 
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dans laquelle R est un radical alcoyle d'au 
moins 8 atomes de carbone, R" est un radical 
alcoyle inferienr quelconque contenant de 1 a 7 
atomes de carbone, n est un nombre entier d'au 
moins 2, p est 0, 1 ou 2, m est 0, 1 ou 2, la 
somme m + p n'etant pas superieur a 2, x est 
un nombre entier au moins egal a 1, y et « sont 
chacun 0 ou un nombre entier, et quand y = 0, 
p est au moins 1, et quand z = 0, m est au moins 
1, et x est plus grand que la somme y + z. 

Pour les buts de la presente invention, R peut 
etre n'importe quel radical alcoyle d'au moins 
8 atomes de carbone comme les radicaux octyle, 
nonyle, decyle, hendecyle, dodecyle, trid6cyle, 
eicosyle, heneicosile, octadecyle octacosyle no- 
nacosyle triacontyle et nonahexacontyle notam- 
menL On a trouve que Ton obtient d'excellents 
resultats quand R contient de 8 a 20 atomes de 
carbone. 

De plus, comme specific ici, R" peut etre 
n'importe quel radical alcoyle inferienr conte- 
nant de 1 a 7 atomes de carbone comme les 
radicaux methyle, ethyle, propyle, isopropyle, 
butyle, isobutyle, amyle et hexyle, mais pour 
des raisons pratiques on prefere le groupement 
methyle. 

Comme indique n a une valeur d'au moins 2. 
Ainsi, la cbaine carbonee a laquelle le grou- 
pement — SH est fixe doit avoir 2 atomes de 
carbone ou plus. Bien que la cbaine puisse 
contenir de nombreux atomes de carbone, il est 
preferable pour les buts de la presente inven- 
tion que n ait une valeur de 2 ou 3. 

B y a lieu de noter aussi que p est 0, 1 ou 2, 
m est 0, 1 ou 2, la somme m + p n'etant pas 
superieure a 2. Par consequent, le copolymere 
peut avoir ses extremites bloquees par un atome 
de silicium portant a la fois un radical R et un 
groupement mercaptoalcoyle ou il peut avoir 
ses extremites bloquees par 2 radicaux R ou 
2 groupements mercaptoalcoyles. Toutefois, en 
aucun cas la somme m + pne peut depasser 2. 
En plus du blocage des extremites par un grou- 
pement mercaptoalcoyle et/ou un radical R, 
ces subs titu ants peuvent aussi etre presents le 
long de la cbaine du moment que le rapport 
necessaire entre les mailles dimetbyle et les 
autres mailles est maintenu. 

On peut preparer les nouvelles compositions 
decrites ici en equilibrant simplement les si- 
loxanes appropries ou par co-hydrolyse et con- 
densation des silanes necessaires. La reaction 
ci-dessus est generalement conduite sous azote 
et en presence de n'importe quel catalyseur bien 
connu d*equilibrage des acides ou des bases, 
mais pour les meiUeurs resultats il est preferable 
que l'on utilise comme catalyseur une terre 
. acide. La temperature n'est pas p articulierement 



critique et la reaction se produit a la tempe- 
rature ambiante, mais pour des raisons pratiques 
et pour facrliter la reaction, elle est generale- 
ment conduite avec apport de cbaleur entre 
50° et 100 °C pendant au moins 10 beures. H 
y a lieu de noter qu'une elevation de la tempe- 
rature reduit le temps necessaire pour que la 
reaction soit complete. 

II est important aussi de noter que la presence 
simultanee d'un groupement mercaptoalcoyle et 
d'un radical alcoyle superieur dans les nouveaux 
copolymeres definis ici donne de nombreux 
a vantages quand on les applique sur les cheveux. 
Par exemple, rinclusion du groupement mercap- 
toalcoyle signifie que le compose sera chimiqpie- 
ment lie aux cheveux, tandis que Tinclusion du 
radical alcoyle superieur donne aux cheveux une 
consistance grasse qui fournit une excellente 
protection contre les ravages de rhumidite. De 
plus, les cheveux acquierent un eclat et un 
volume qui etaient inconnus jusqu'ici. 

En f onction de la masse moleculaire des copo- 
lymeres de la presente invention, le produit peut 
etre un liquide peu visqueux, correspondant a 
une chain e de siloxane comport ant un petit 
nombre de liaisons silicium-oxygene, ou des 
miRiers de mailles de siloxane peuvent etre 
presentes dans une molecule pour former une 
matiere solide telle qu'une cire ou une gomme. 
Pour f aciliter la manipulation et 1'application, 
il est avantageux que le copolymere soit gene- 
ralement employe a 1'etat liquide, mais la nature 
du type de chevelure a traiter determinera sou- 
vent l'etat physique desire du produit. 

Les compositions de la presente invention sont 
appliquees sur les cheveux sous, une forme a 
peu pres quelconque, mais on prefere p articulie- 
rement l'utilisation des copolymeres ci-dessus 
dans une dispersion aqueuse. Par exemple, une 
forme tres commode d'application comprend 
une dispersion aqueuse contenant environ 1 a 
10 % en poids. du copolymere. Evidemment, si 
on utilise trop peu du copolymere, on n'ohtien- 
dra qu'un TnmimnTn des avantages desires. Si, 
au contraire, on utilise une quantite trop grande 
du copolymere, il en resultera de nombreux 
avantages, mais les caracteristiques natureRes 
des cheveux peuvent etre detruites comme con- 
sequence. Si le copolymere est employe sous la 
forme d'une dispersion aqueuse, on peut utiliser 
des agents mouiRants n'ayant pas d'effets nui- 
eihles, mais l'utilisation de tels agents n'est pas 
necessaire pour que l'on atteigne les buts de la 
presente invention. 

Les compositions de la presente invention 
appliquees et mises a reagir sur les cheveux ne 
sont pas nuisibles pour les cheveux ou pour le 
cuir chevelu avec leqnel ces produite pourraient 



venir en contact. Des proprietes hydrofnges sont 
donnees aux tresses de cheveux, avec le resultat 
qu'elles sont relativement inalterees pax Fhu- 
midite apres fixation. Ainsi, le traitement des 
cheveux par les copolymers decrits ici donne 
tin arrangement a pen pres permanent des fibres 
de la chevelure en presence d'une haute humi- 
dite et d'une quantite notable d'eau. Les nou- 
velles compositions de la presente invention sont 
stables a la chaleur a des temperatures relati- 
vement elevees et elles sont incolores, de sorte 
que leur presence dans les cheveux n'est pas 
detectee et que la couleur natureUe des cheveux 
subsiste partout. Les copolymexes de la presente 
invention ameliorent notablement Feclat et 
I' aspect des cheveux de maniere a rendre les 
cheveux plus attrayants. De plus, on peut se 
passer d'agents de luisance et d'agents du meme 
genre, et un point extremement important est 
le fait que les avantages decrits ici sont obtenus 
tandis que la chevelure continue a conserver 
ses caracteristiques naturelles. 
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Les exemples non limitatifs suivant montre- 
ront bien comment la presente invention peut 
etre mise en oeuvre. 
Exemple 1. 

CH 3 

31,0 g de (CH 3 ) 3 SiO[SiO-] 1 — Si(CH 8 ) 3 



CH 3 

hL-ch 3 

I 

L 

81,4 g de composes cycliques melanges de la 
formule [(CH 3 )2SiO] ayant une viscosite 
moyenne de moins de 50 cSt a 25 °C, 16,2 g 
d'octylmethylcyclotrisiloxane et 1,2 g d'argile 
acide sont agites et chauffes a 60 °C sous N 2 
pendant 20 heures. Le produit est filtre et devo- 
latilise sous vide (100 °C) pour donner 64,5 g 
d'un copolymere de la formule moyenne 



CH 3 CH 3 

I I 

(CH^iO [-Si — O — ] [Si — O] [-~SiO-]nSi(CH s ) s 

I II 

CH 2 (CHJt (CH 3 ) 2 

HC— CH 3 CH 3 
I 

CH 2 



SH 

Exemple 2. — Des tresses de cheveux sont 
traitees de la maniere suivante : 

3 minutes a l'acide thioglycolique, 3 minutes 
a Pethanol amine, 3 minutes dans une dispersion 
a 1,0% du produit de 1'exemple 1, fixation, 
3 minutes dans HsOs, defrisage, lavage et nou- 
velle fixation. Apres le traitement ci-dessus, on 
constate une frisure serree et durable. Les carac- 
teristiques de la frisure de la chevelure sont 
superieures a tous points de vue. . 

Quand les tresses sont ensuite placees dans 
une atmosphere de 80 % d'humidite pendant 



12 heures environ, les boucles conservent leur 
position initiale et les caracteristiques naturelles 
de la chevelure sont maintenues. 

Exemple 3. — Quand on equilibre les siloxanes 
suivants comme h l'exemple 1 dans les propor- 
tions appropriees, on obtient les produits indi- 
ques. 



Siloxanes 
L 



Produit 
L 



(CzHsJaSiOSi^Hg)^ un compose cy clique de la 
formule 



CH 3 CH3 (CH 3 ) 2 

ill 

CH S (CJH 5 ),SiO[-SiO] [— SiO]— [SiO] w Si{CM 6 ) 3 



[SiO] 
I 

CHa 

I 

CH 2 



I 
I 

SH 



(CH*)« 
I 

CH, 



SH 
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un compose cyclique de la formnle [(CH 3 )jSiO] 
uri compose cyclique de la formule 
[CH3-S1O] 



CH 3 
CH 3 



n. 



n. 



(GH3) 3 SiOSi(CH 3 )3 nn compose cyclique de la 
formnle 



CH 3 



CH 3 
J 



CH 3 



[SiO] (CH 3 ) 3 SiO[-SiO]— [— SiO] [-SiO] 10l) Si(CH 3 ) 3 

I ill 
(CH 2 ) 0 (CH 2 ) 6 (CH 2 ) 18 (CH 2 ) 3 



SH 



SH 



CH, 



I 

CH 3 



nn compose cyclique de la formnle 
CH 3 
I 

[SiO] 

I 

(CH 2 ) 3 CH 3 



un compose cyclique de la formnle 
[CHa— Si— O] 
I 

(CH 3 ) 18 
I 

CH 3 



in. m. 

(CH 3 ) 3 SiOSi(CH 3 ) 3 nn compose cyclique de 
la formnle 



CH 3 



CH 3 
I 



CH 3 (CH 3 ) 2 



[SiO] (CH 3 )aSiO [-Si — 0]„ [-Si — 0] 3 [SiOLoo Si(CHa) 3 



(CH 2 ), 
I 

SH 



I 

(CH 2 ) 32 
I 

SH 



un compose cycliqne de la formule [(CH 3 )«SiO] 
un compose cyclique de la formule 

[CH.— Si— O] 
I 

(CHJe 
I 

CH, 



I 

(CHa), 
I 

CH 3 



IV. 



IV. 



(CH 3 ) 4 SiOSi(CH 3 ) 3 un compose cyclique de la 
formnle 



CH 3 
I 

[SiO] 

I 

(CH 2 ) is 

I 

SH 



CH 3 



CH 3 



(CH 3 ) 2 
I 



(CHa) 3 SiO [— Si— 0] 2 [— Si— O], [— SiO] SO0 Si(CH 3 ) a 



(CH 2 ) 16 
I 

SH 



I 

(CH 3 ) 2< 
I 

CH 3 



un compose cyclique de la formule [(CHOaSiO] 
un compose cyclique de la formnle 

[CH«— Si— O] 
I 

(CH 2 ) 24 
I 

CH 3 



V. 
CHaSiO 

(E) 

\ SH / 1 



Si— <CH 2 CH2SH) 2 
I 

CH 3 



— 5 — 

an compose cyclique de la formule 
(CBy 5 CH 3 CH 3 (CH^sCH, CH, 
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(CH 3 ), 



[SiO] 

CH 2 

I . 
CH, 

I 

CH 3 CH 
I 

SH 

on compose cyclique de la formule 
[SiO] 

(CH,), 



(HSCH 2 CH 3 ) a SiO[— k — O]— [SiO] — [JiOft, 



CH, 
I 

CH, 

I 

CH3-CH 

. I 
SH 



(CH,), 
I 

CH, 



SiCH, 
I 

CCH 2 \ 



un compose cyclique de la formule 
[CH,SiO] 

(CH 2 ) 9 
I 

CH, 



VI 



VI. 



(CH 2 ) 11CH3 

I 

[CH 3 Si— ] 2 0 
(CH 2 ) 4 SH 



CH, 

HS(CH 2 ) 4 SiO 



CH, 
I 

[SiO}* 



(CH 2 ) U (CH 2 ), 
CH, SH 



CH, 

CH, (CH S ) 3 (CH 2 ) It 

I I J 
[SiO] 2 [SiO] 2 , SiCH, 

I I 

(CH 2 ) 2 o CH 3 

CH 3 



un compose cyclique de la formule 
CH 3 
I 

[Si-O] 

(CH 2 ) 5 
I 

SH 



un compose cyclique de la formule [(CH a ) 2 SiO] 
un compose cyclique de la formule 
[CH 3 SiO] 

(CH 2 ) 20 

1 

CH, 



vn. 



(CH 2 )*SH 

I 

[CH,Si— ],0 

I 

(CH 2 ),CH, 



vn. 



(CH 2 )tCH, (CH 2 ) 7 CH, 
HS(CH 2 ) 2 Si — O [ — SiO — ] BC SKOWsSH 



I 

CH, 



(CH 3 ) 2 



CH, 



un compose cyclique de la formule 
[SiO] 

(CH,) 2 

R» R", 
,Sii 



RESUME 

L'invention concerne notamment : 
1° Un copolymere organosilicique de la for- 
mule generate 

R" R" R„ 

[HS(CH 2 ) „.]„ SiO[-SiO— ], [_Si— 0-]„ [SiO— ] s Si[— (CHJ^SH],, 



I 

(R") 



(CH S )„ 

L 



(R") 



3-f*ro+p; 
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dans la quelle R est un radical alcoyle d'au 
moins 8 atomes de carl) one, R" est un radical " 
alcoyle inferieur qnelconqne contenant de 1 a 7 
atonies de carbone, n est un nombre entier d'au 
moins 2, p est 0, 1 ou 2, m est 0, 1 ou 2, la 
somme de m + p etant de 0 a 2, a? est un nombre 
entier d'au moins 1, y et z sont cbacun 0 ou un 
nombre entier, et quand y = 0, p est au moins 1, 
et quand z = 0, m est au moins 1, et x est plus 
grand que la somme y + z ; 

2° Un copolymere organosilicique selon 1°, 
dans lequel le radical R contient de 8 a 20 
atomes de carbone, R" est un groupement me- 
thyle, n va de 2 a 4, la somme de m + p est 
0, a? = 10 et y et z sont cbacun 1 ; 

3° Un copolymere organosilicique selon 1°, 
dans lequel le radical R contient de 8 a 20 



atomes de carbone, R" est un radical metbyle, 
n va de 2 a 4, m et p sont cbacun 1, x = 10, et y 
et z sont cbacun 0. 

4° Un copolymere organosilicique selon 1°, 
dans lequel le radical R contient de 8 a 20 ato- 
mes de carbone, R" est un radical metbyle, 
n va de 2 a 4, p = 1, m = 0, y = 0, z = 1 et 

* — 10 ; 

5° Un copolymere organosilicique selon 1°, 
dans lequel le radical R contient de 8 a 20 atomes 
de carbone, R" est un radical metbyle, n va de 
2 a 4, p = 2, = 0, y = 0, z = 1 et * = 10 ; 

6° Un copolymere organosilicique selon 1°, 
dans lequel le radical R contient de 8 a 20 
atomes de carbone, R /A est un radical metbyle, 
/a va de 2 a 4, m = 2, p = 0, z = 1 et a; = 10 ; 

7° Un copolymere organosilicique selon 1°, 
qui repond a la formule 



CH 3 CH 3 
(CHaJsSiOt— Si — O — ] [Si — O — ] [Si — 0— ] u Si(CH,) 8 



CH 2 

hAch, 

I 

CH 2 



(CH 2 ) 7 
CH 3 



(CH 3 ) 2 



8° Un copolymere organosilicique selon 1°, 
qui repond a la formule 



CH 3 



CH 3 



(CH 3 ) 8 SiO[— Si— O— ] [Si— O— ] [Si-O— lu.Si(CHa)a 
CH 2 (CH 2 ) T (CH 3 ) 3 
CHa CBT 3 

L 



9° Les compositions de traitement des cbe- 
veux comprenant mi copolymere selon 1° a 8°. 
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